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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE DES SURTENSIONS A 
CAPACITE DE COUPURE DE COURANT DE SUITE AMELIOREE 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique general des 
5 dispositife de protection d'§quipements ou d'installations electriques, du 
genre appareils electriques, circuits ou reseaux de distribution, contre des 
perturbations, eventuellement momentanees, d'alimentation electrique. 

La presente invention concerne plus particulierement un dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des perturbations de tension, telles 
10 que les surtensions, notamment dues a la foudre. 

La presente invention concerne un dispositif de protection d'equipement 
electrique contre des surtensions transitoires comprenant d'une part un 
eclateur presentant une capacite intrins^que de coupure de courant de suite 
et d'autre part un organe d'am^lioration du pouvoir de coupure de courant de 
15 suite qui coop^re avec Teclateur de fagon a ce que le dispositif de protection 
presente une capacite resultante de coupure de courant de suite qui soit 
sensiblement supSrieure a ladite capacite intrinseque. 

L'invention concerne egalement un precede de protection d'equipement 
electrique contre des surtensions transitoires dans lequel on relie 
20 Tequipement electrique a un dispositif de protection comprenant d'une part 
un eclateur presentant une capacite intrinseque de coupure de courant de 
suite, et d'autre part un organe d'amelioration du pouvoir de coupure de 
courant de suite qui cbopere avec Teclateur de fa^on a ce que le dispositif 
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presente une capacite resultante de coupure de courant de suite qui soit 
sensiblement superieure d ladite capacity intrinseque. 

L'invention conceme enfin une utilisation d'un moyen de limitation d'intensit§ 
de courant ^lectrique en tant qu'organe d'amelioration du pouvoir de coupure 
5 de courant de suite d'un dispositif de protection d'6qulpement 6lectrique 
centre des surtensions transitoires. ledit dispositif corriprenant un ^clateur 
pr^sentant une capacity intrinsdque de coupure de courant de suite, I'organe 
d'amelioration du pouvoir de coupure de courant de suite coop§rant avec 
r^lateur de fa^on § ce que le dispositif de protection pr6sente une capacity 
10 r^uKante de coupure de courant de suite qui soit sensiblement superieure S 
ladite capacity intrinseque. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les dispositifs de protection d'^quipemente eiectriques centre des 
surtensions, notamment transitoires, sent connus et couramment utilises. 

15 De tels dispositifs, qui sent parfois d^signSs sous rappellation 
« parasurtenseurs » ou « parafoudres », ont pour but d'Scouler a la terre des 
courants de foudre, et eventuellement d'ecrdter des surtensions induites d 
des niveaux compatibles avec la tenue des ^quipements et mat^riels 
raccordes en aval des dispositifs de protection. 

20 Les parafoudres connus peuvent §tre bas^s sur des technologies diff^rentes. 
selon la nature de I'§l6ment aclif de protection qu'ils mettent en oeuvre. 

On connaTt en particulier des parafoudres d edateur, c'est-a-dire utiiisant, en 
tant qu'ei§ment actif de protection, un dispositif comprenant deux electrodes 
placees en vis-a-vis, I'une etant connectee electriquement a la phase a 
25 proteger, tandis que I'autre est connectee electriquement a la ten-e. Les 
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electrodes sont separees par una zone isolante, formee par exemple par une 
lame d'air, une lame de gaz ou un corps dielectrique. Lorsqu'une surtenslon, 
g6neree par Tarrivee d'un courant de foudre, atteint un niveau pr6d6termin6, 
II se produit un amorgage entre les electrodes conduisant ^ Tetablissement 
5 d'un arc electrique, lequel cree ainsi un court-circuit d'ecoulement du courant 
de foudre d la terre, protegeant de ce fait les 6quipements connect6s en aval 
du parafoudre. 

Les parafoudres ^ dclateur connus presentent cependant un inconv6nient 
majeur lie d I'etablissement d'un arc electrique entre les electrodes. En effet, 
10 apres que le courant de foudre a ete ecoul§ a la terre grace audit arc 
electrique, cet arc ne s'eteint pas spontanement et continue ainsi d'ecouler 
un courant. appeie courant de suite, debite par I'installation a proteger. 

Ce courant de suite doit etre coupe, afin de retablir un fonctionnement 
normal de Tinstallation et d'eviter notamment tout echauffement incontrdle du 
16 parafoudre. 

La coupure du courant de suite peut bien sur etre effectuee par un organe de 
coupure generate du r6seau, du genre disjoncteur. Cependant, Tutilisation 
d'un tel organe de coupure generate pour couper le courant de suite 
provoque la mise du reseau hors service. 

20 ll-est done preferable que ce soit le parafoudre lui-meme qui puisse couper le 
courant de suite, sans provoquer I'ouverture de I'organe de coupure 
-g6nera1e. 

Les 6clateurs connus pr6sentent, de par leur construction-mSme, une 
capacite « naturelle » de coupure de courant de suite. Cette capacite 
25 intrinseque de coupure de courant de suite correspond d I'intensite maximale 
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de courant que Teclateur peut eteindre de lui-meme, grace a ses seuies 
caracteristiques propres. 

Cependant, cette capacite de coupure de courant « naturelle » est 
gen^ralement insuffisante pour faire face aux conditions r^elles de 
5 fonctionnement, qui peuvent mettre en jeu des courants de suite d'intensit6s 
relativement importantes. 

Pour cette raison, divers moyens ont 6t6 utilises dans I'art ant§rieur pour 
accroTtre la capacite de coupure des eclateurs. A titre d'exemple, les 
6clateurs connus ont ainsi §t6 pourvus de chambres de coupure, permettant 

10 de fractionner I'arc electrique en vue de faciliter son extinction, ou encore de 
systemes de circulation d'air permettant d'obtenir la mfime fonction. De tels 
moyens additionnels d'augmentation de la capacite de coupure sont 
cependant g^neralement extremement delicats a mettre en oeuvre, 
notamment car lis peuvent influencer fortement la capacite d'ecoulement de 

15 courant de foudre dans un sens defavorable, alors que cette capacite 
d'ecoulement de courant de foudre est precisement la fonction premiere 
affectee a Teclateun 

Outre le fait que ces moyens d'amelioration de la capacite de coupure ont 
tendance a degrader la capacite d'ecoulement de Tdclateur, ils sont 
20 egalement gSnSralement onSreux, encombrants et difficiles a fabriquer. 

EXPOSE DE L'INVENTION 

L'objet assigne a Tinvention vise en consequence a porter remede aux 
differents inconv6nients de Tart ant6rieur mentionnes precedemment, et a 
proposer un nouveau dispositif de protection d'equipement electrique contre 
25 des surtensions transitoires, de conception simple et qui presente une 
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capacite de coupure de courant de suite am6lioree, tout en §tant conservant 
une bonne capacite d'ecoulement de courant de foudre. 

Un autre objet de I'invention vise d prot§ger un nouveau dispositif de 
protection d'Squipement 6lectrique centre des surtensions transitoires de 
5 construction particuli^rement simple et peu onSreuse. 

Un autre objet de Tinvention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection d'^quipement Slectrique contre des surtensions transitoires 
pr§sentant un excellent compromis entre protection en tension et capacity de 
coupure de courant de suite. 

10 Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection d'equipement ^lectrique contre des surtensions transitoires 
mettant en ceuvre des composants electrlques standards. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection d'equipement 6lectrique contre des surtensions transitoires 
1 5 d'encombrement reduit et tres facile et rapide a fabriquer. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau proced6 de 
protection d'equipement electrique contre des surtensions transitoires 
particulierement efTicace et fiable. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau precede de 
20 protection d'equipement electrique contre des surtensions transitoires 
particulierement simple k mettre en oeuvre. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau proc§d§ de 
protection d'equipement Electrique contre des surtensions transitoires peu 
onereux. 
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Un autre objet de I'invention vise § proposer une nouvelle utilisation d'un 
moyen de limitation d'intensite de courant pennettant d'am^liorer la 
protection d'Squipement ^lectrlque contre des surtensions transitoires. 

Les objets assignSs d I'invention sont atteints a I'aide d'un disposltif de 
5 protection d'Squipement electrique contre des surtensions transitoires 
comprenant d'une part un 6clateur presentant une capacite Intrinsdque de 
coupure de courant de suite et d'autre part un organe d'am^lioration du 
pouvoir de coupure de courant de suite qui coopere avec I'eclateur de fagon 
d ce que le dispositif de protection pr^sente une capacite resultante de 

10 coupure de courant de suite qui soit senslblement sup§rieure ^ ladite 
capacite intrlnseque, caracterise en ce que, I'equipement presentant un 
courant de court-circuit presume qui depasse ladite capacity intrins6que de 
coupure de I'eclateur, I'organe d'am§lioration comprend un moyen de 
limitation de I'intensite du courant electrique susceptible de traverser 

15 I'eclateur, ledit moyen de limitation 6tant sp6cifiquement congu et mont^ 
relativement d I'eclateur pour limiter I'intensite du courant de suite de telle 
sorte que ledit courant de suite puisse §tre coupe grace ^ la seule capacity 
intrlnseque de coupure de courant de suite de i'eclateur. 

Les objets assignSs d I'invention sont egalement atteints d I'aide d'un 
20 precede de protection d'equipement electrique contre des surtensions 
transitoires dans lequel on relie I'equipement electrique ^ un dispositif de 
protection comprenant d'une part un edateur presentant une capacite 
intrlnseque de coupure de courant de suite, et d'autre part un organe 
d'ameiioration du pouvoir de coupure de courant de suite qui coopere avec 
25 I'eclateur de fagon e ce que le dispositif presente une capacite resultante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement superieure a ladite 
capacite intrinseque, caracterise en ce en ce que, I'equipement presentant 
un courant de court-circuit presume qui depasse ladite capacite intrlnseque 
de coupure de I'eclateur. I'organe d'ameiioration comprend un moyen de 
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limitation de I'intensite du courant ^lectrique susceptible de traverser 
l'6clateur, ledit moyen de limitation etant sp6cifiquement congu et mont6 
reiativement k I'eclateur pour limiter {'intensity du courant de suite de telle 
sorte que ledit courant de suite puisse §tre coupS grace i la seule capacity 
5 intrinsdque de coupure de courant de suite de I'eclateur. 

Les objets assign^s d I'invention sont 6galement atleints d I'aide d'une 
utilisation d'un moyen de limitation d'intensit6 de courant §lectrique en tant 
qu'organe d'am^lioration du pouvoir de coupure de courant de suite d'un 
dispositif de protection d'§quipement electrique contre des surtensions 

10 transltoires, ledit dispositif comprenant un eclateur presentant une capacity 
intrinseque de coupure de courant de suite, I'organe d'amelioration du 
pouvoir de coupure de courant de suite cooperant avec I'eclateur de fagon S 
ce que le dispositif de protection presente une capacity r§sultante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement sup§rieure d ladite 

15 capacity intrinseque, caracteris6 en ce que, I'dquipement pr6sentant un 
courant de court-circuit presume qui d^passe ladite capacity intrinseque de 
coupure de r^clateur, le moyen de limitation est sp6cifiquement conpu et 
mont6 reiativement d I'eclateur pour limiter I'intensite du courant de suite 
susceptible de traverser I'eclateur de telle sorte que ledit courant de suite 

20 puisse §tre coupe gr§ce e la seule capacite intrinseque de coupure de 
courant de suite de I'eclateur. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres objets et avantages de I'invention apparaTtront plus en details a la 
lecture de la description qui suit, en reference aux dessins annexes, donnes 
25 a titre d'exemples illustratifs et non limitatifs, dans lesquels : 

- La figure 1 illustre, selon une vue schematique, une premiere variante de 
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realisation d'un dispositif de protection conforme a invention. 

- La figure 2 iilustre, selon une vue sch^matique, une deuxi^me variante de 
realisation d'un dispositif de protection conforme d I'lnventlon. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 

5 Les figures 1 et 2 repr^sentent un dispositif 1, 10 de protection d'§quipement 
eiectrique centre des surtensions, et notamment centre des surtensions 
transltoires du type de celles generees par un coup de foudre. 

Par equipement eiectrique, on entend id tout type d^appareil, instrument, 
installation, r§seau, circuit electrique ou de telecommunication susceptible 
10 d'etre sujet d des aleas d'alimentation d'electrique du point de vue de la 
tension, et notamment a des surtensions dues a la foudre. 

L'equipement electrique ^ proteger pr6sente, tel que cela est bien connu de 
I'homme du metier, un courant de court-circuit presume, qui coirrespond d 
une valeur d'intensit6 electrique donnee connue (ou pouvant I'etre) par 
15 I'homme du metier. 

Le dispositif 1. 10 de protection centre des surtensions confomne d I'mvention 
constitue avantageusement un parafoudre. 

Conformement d Tinvention, le dispositif 1, 10 comprend une cellule 
parafoudre fomnee en I'occurrence par un eclateur 2. 20. L'edateur 2, 20 mis 
20 en ceuvre dans le cadre de I'invention pourra etre de tout type connu de 
I'homme du metier, et par exemple etre constitue par un eclateur a air ou e 
gaz. L'invention n'est absolument pas llmitee a un type particulier d'edateur, 
et tout type d'edateur bien connu de I'homme du metier pourra etre utilise. 
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De fagon classique, l'6clateur 2, 20 comprend une premiere Electrode 2A, 
20A reliee §lectriquement a la phase 3, 30 ^ prot6ger, ainsi qu'une deuxi^me 
Electrode 2B, 20B destin^e d Stre relive §lectriquement d la terre 4, 40. li est 
par ailleurs envlsageable, sans pour autant sortir du cadre de I'lnvention, que 
5 l'§clateur 2, 20, au lieu d'§tre branch§ en derivation entre une phase 3, 30 et 
la terre 4, 40, soit branch^ entre le neutre et la terre, entre phase et neutre 
ou encore entre deux phases (cas d'une protection diff6rentielle). 

De fa^on pref§rentielle, I'eclateur 2, 20 constltue le composant actif unique 
du disposltif 1, 10, 6tant entendu qu'il est envlsageable, sans pour autant 
10 sortir du cadre de I'invention, que ledit §clateur 2, 20 puisse etre associe a 
d'autres composants non lineaires, qu'ils soient constitues par des eclateurs 
ou non. 

L'eclateur 2, 20 presente, de fapon classique, une capacite Intrins^que de 
coupure de courant de suite. 

16 Cette capacity intrlns6que de coupure de courant de suite correspond d 
I'intensite de courant maximale que l'eclateur 2, 20 est en mesure de couper 
par lui-meme, c'est-^-dlre du seul fait de sa construction d deux electrodes 
s6parees par une zone isolante, sans I'aide de dispositife additionnels. Cette 
capacite de coupure « naturelle » resulte notamment de la conformation 

20 relative des diff6rents elements fonnant l'eclateur 2, 20, des materiaux 
choisis pour la realisation desdits elements, ainsi que du dimensionnement 
desdits elements. 

Confonnement k I'invention, le disposltif de protection 1, 10 comprend 
egaiement un organe d'ameiioration 5, 50 du pouvoir de coupure de courant 
25 de suite, ledit organe 5, 50 cooperant avec l'eclateur 2, 20 de fagon a ce que 
le disposltif 1, 10 presente une capacite resuitante de coupure de courant de 
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suite qui soit sensiblement superieure a la capacity intrinseque de coupure 
de courant de suite de I'eclateur 2, 20 pris seul. 

L'organe d'amelioration 5, 50 permet ainsi d'accroTtre I'intensite de courant 
de suite que le dispositif 1, 10 est en mesure de couper apr6s I'ecoulement 
5 du courant de foudre, relativement a un dispositif qui comporterait 
uniquement I'eclateur 2, 20. 

Conformement k une caract^ristique importante de I'invention, l'organe 
d'amelioration 5, 50 comprend un moyen de limitation 6, 60 de I'intensite du 
courant 6lectrique susceptible de traverser l'6clateur 2, 20, et notamment du 
10 courant de suite. 

Par « limitation », on d6signe ici une faculte d'opposition au passage du 
courant electrique qui conduit a une diminution de i'intensite du courant 
eiectrique dont la valeur est ainsi inferieure a la valeur qu'elle aurait atteinte 
en I'absence du moyen de limitation 6, 60. 

15 Ainsi, le courant de suite « pergu » par le parafoudre 1, 10 sera plus faible 
que le courant de court-circuit presume de Tinstallation a proteger, grace a la 
presence du moyen de limitation 6, 60. Cette disposition technique autorise 
done rinstaliation d'un parafoudre a eclateur dans une installation dont le 
courant de court-circuit pr^sumS depasse la capacity de coupure de courant 

20 de suite intrinseque de i'eclateur 2, 20. 

L'ensemble form§ par I'eclateur 2, 20 et le moyen de limitation 6, 60 se 
comportera done comme un parafoudre de capacity de coupure eievee, sans 
avoir besoin pour autant de requ6rir forcement la mise en oeuvre d'une 
chambre de coupure ou de tout autre moyen complexe classique (plastique 
25 digazant de I'hydrogene, circulation d'air) de coupure. 
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Le principe general de I'invention repose done sur la mise en ceuvre d'un 
«leurre» qui diminue artificiellement I'intensitS du courant de suite 
s'ecoulant par I'Sclateur 2, 20, de telle sorte que ledit courant peut etre coupe 
grdce ^ la seule capacite intrinsSque de coupure de courant de suite de 
5 r6clateur2. 20. 

L'oi^ane d'am§lioration 5, 50 est done sp6cifiquement congu et montS 
relativement d l'6clateur 2, 20 pour limiter l'intensit§ du courant de suite d 
une valeur plus faible que le courant de court-circuit pr§sum§ de I'lnstallation 
d prot^er, ladite valeur 6tant compatible avec le pouvoir d'extinctlon propre 
10 de I'eclateur 2, 20 lui-m§me. 

En d'autres termes, I'invention consiste avantageusement k : 

- d'une part proteger I'equipement a i'aide d'un eclateur 2, 20 
presentant une capacity intrins^que de coupure de courant de suite 
inf6rieure au courant de court-circuit presume de I'lnstallation ; cela 
"•5 signifie que I'eclateur pr6sente certes une bonne capacite a ecouler le 

courant de foudre, mais qu'il est incapable de couper par lui-meme le 
courant de suite, puisque sa capacity intrinsdque de coupure est 
sous-dimensionn§e relativement au courant de court-circuit 
susceptible d'Stre d§bit§ par I'^uipement ; 

20 - d'autre part rem^ier d Tinsuffisance precitSe de capacite de coupure 
de courant de suite en associant fohctionnellement d I'eclateur 2, 20 
un moyen de limitation 6. 60 de I'intensite du courant electrique 
susceptible de traverser I'eclateur, de sorte que I'eclateur, aprds une 
surtension transitoire, ne sera pas traverse par le courant de court- 

15 circuit de I'equipement mais par un courant plus falble que ledit 

courant de court-circuit, et suffisamment faible pour pouvoir etre 
coupe exclusivement par I'eclateur lui-meme ; cela signifie que le 
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moyen de limitation 6, 60 est con^u (et notamment dimenslonne) en 
fonctlon du courant de court-circuit presume de j'equlpement pour que 
le courant de suite susceptible de traverser l'§clateur soit inf^rieur d la 
capacity intrins^ue de coupure de I'^clateur. 

5 L'invention pemnet ainsi de surmonter de maniSre simple et peu coQteuse 
ropposltlon InhSrente ^ tout ^clateur entre d'une part une capacity 
d'ecoulement de courant de foudre ^levSe et d'autre part une capacity de 
coupure de courant de suite §lev6e. L'invention, en proposant de choisir un 
^lateur d capacite de coupure de courant de suite faible, c'est-a-dire 
10 pr^Mrentieilement inferieure au courant de court-circuit presume de 
r^quipement a proteger, permet de b6neficier en retour d'une capacity 
d'ecoulement de courant de foudre §levee, la faible capacite de coupure de 
I'^cljateur 6tant corrig^e par la mise en oeuvre du moyen. de limitation. 

Avantageusement, I'organe d'amelioration 5, 50 comprend, en tant que 
15 moyen de limitation d'intensite, un Element resistif 9, 90, de preference 
lin^aire. Get element resistif 9, 90 est de preference mont6 en s§rie avec 
I'eclateur 2, 20. 

Le terme « r6sistif» doit etre pris ici dans son acception la plus large, c'est-d- 
dire qu'il se rdf^re d la fols d un comportement de resistance dans le cadre 
20 d'une alimentation a courant continu et d un comportement d'impedance 
dans le cadre d'une alimentation d courant altematif. 

Plus particulierement, tel que cela est illustre aux figures 1 et 2, I'eiement 
resistif 9, 90 pr6sente un premier p6le 7, 70 connecte electriquement d la 
premiere electrode 2A, 20A de I'eclateur 2. 20. ainsi qu'un deuxieme p6le 8, 
25 80 connecte electriquement a la phase 3, 30 i proteger. Le sous-ensemble 
constitue par le montage en serie de I'eiement resistif 9, 90 et de I'eclateur 2, 
20 est ainsi branche en derivation entre la phase 3, 30 et la terre 4, 40. 
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Avantageusement, i'element resistif 9, 90 presente un caractere 
sensibiement non selfique, c'est-^-dire qu'il ne genere sensiblement pas 
d'effets conductance, ou du moins un effet d'inductance aussi rSduit que 
possible, ou negligeable. en regard de la valeur de resistance choisi. 

5 En d'autres temnes, pour une valeur donn^e (en Ohm) de resistance de 
reiement 9, 90, ce dernier sera conform^ pour limiter de mani^re significative 
les effets d'inductance. A cette fin, I'ei6ment resistif 9, 90 est de preference 
massif et compact, et ne forme pas de boucle, d'enroulement ou d'helice. 

Cette disposition technique permet au dispositif 1, 10 conforme d invention 
10 de ne pas g^nSrer de surtension additionnelle lors du passage d'un courant 
de foudre. De ce fait, le niveau de protection en tension du dispositif 1, 10 
n'est pas degrade par rapport a celui d'un dispositif qui comprendrait 
uniquement I'edateur 2, 20, sans I'organe d'ameiioration 5, 50. Le montage 
d'un element resistif 9, 90 sensiblement aselfique en serle avec redateur 2, 
15 20 perniet ainsi, de fa9on tres simple, d'augmenter significativement la 
capacite de coupure de courant de suite du dispositif 1, 10 par rapport i un 
dispositif comprenant seulement I'edateur 2, 20, sans pour autant influencer 
negativement les caracteristiques d'ecoulement de courant de foudre de 
I'edateur 2, 20, comme pourrait le faire par exemple une chambre de 
20 coupure classique. 

L'invention concerne d'ailleurs, de maniere independante, un dispositif de 
protection 1, 10 d'equipement eiectrique centre des surtensions transitoires 
comprenant d'une part un 6dateur 2, 20 presentant une capacite intrinseque 
de coupure de courant de suite, et d'autre part un organe d'ameiioration 5, 
25 50 du pouvoir de coupure de courant de suite qui coopere avec I'edateur 2, 
20 de fagon a ce que le dispositif 1, 10 presente une capacite resultante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement superieure a ladite 
capacite intrinseque, ledit organe d'ameiioration 5, 50 comprenant un moyen 
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de limitation 6, 60 de I'lntensite du courant ^lectrique susceptible de traverser 
I'eclateur 2, 20, ledit moyen de limitation 6, 60 comprenant iui-mgme un 
6l6ment r6sistrf 9, 90 mont6 en s6rie avec Teclateur 2, 20, ledit Element 
r^sistif prSsentant un caractere sensiblement non selfique. 

5 Dans le cas de la premiere variante de realisation, representee ^ la figure 1 , 
reiement r§sistif est avantageusement fonne par une resistance eiectrique 9, 
c'est-d-dire par un composant eiectrique iineaire unitaire, identifiable en tant 
que tel. caracterise essentiellement par sa capacite de limiter le courant 
ciFculant dans un circuit, de fagon sensiblement constante, predeterminee et 
10 connue. 

Dans le cas de la variante representee a la figure 2, le dispositif 1, 10 de 
protection conforme a I'invention comprend des moyens de connexion 
eiectrique de I'eclateur 2, 20 a I'equipement eiectrique § proteger 3, 30, 4, 
40, lesdits moyens de connexion formant directement reiement resistif 90, 
15 eiiminant ainsi le besoin de raccorder un composant eiectrique distinct 
suppiementaire. 

En particulier, le ou les materiaux d partir desquels sont realises les moyens 
de connexion, ainsi que le dimensionnement (notamment en terme de 
section) desdits moyens de connexion seront choisis pour que les moyens 
20 de connexion realisent la fonction de limitation d'intensite du courant 
eiectrique recherchee dans le cadre de la presente invention. 

De fagon preferentielle, Teiement de connexion permettant le raccordement 
de la premiere electrode 20A d la phase d proteger 30 sera congu pour jouer 
exclusivement le rdle d'organe d'ameiioration 50. 

25 II a ete etabli par le demandeur qu'un element resistif de faible resistance 
suffisait a obtenir un effet technique signlficatif. A titre d'exemple, pour une 
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installation alimentee en 230 V / 25 kA, un 6l6ment resistif dont la resistance 
est de quelques milliohms, et par exemple comprise entre 10 et 50 milliohms, 
permettalt d'obtenir un resuitat appreciable. 

Pius gen6ralement, I'eiement resistif devra etre choisi en fonction du courant 
5 de court-circuit presume de i'installatlon, et de la capacity intrins§que de 
coupure de courant de suite de I'Sclateur envisage. 

Avantageusement, I'organe d'ameiioration 5, 50 sera exclusivement 
constitue par I'eiement resistif 9, 90, que ce dernier soit realise d base de 
composants de resistance eiectrique ou directement d I'aide de moyens de 
1 0 connexion specialement congus d c^t effet. 

L'effet d'ameiioration du pouvoir de coupure sera ainsi obtenu sensiblement 
exclusivement par le montage en serie avec redateur 2, 20 d'un element 
resistif 9, 90. 

II est cependant tout a fait envisageable, sans pour autant sortir du cadre de 
15 rinvention, que I'organe d'ameiioration 5, 50 comprenne egalement, en plus 
du moyen de limitation 6, 60, des moyens classiques, du genre chambre de 
coupure par exemple. Dans ce cas, la capacite intrinseque de coupure de 
courant de suite correspondra ici d la capacite de coupure du sous-ensemble 
fomne par redateur 2, 20 et lesdits moyens classiques, du genre chambre de 
20 coupure ou autre. Le moyen de limitation 6, 60 viendra ameiiorer encore 
cette capacite intrinseque, mSme si cette derniere est deja superieure e la 
capacite d'un 6clateur 2, 20 «seul», c'est-§i-dlre sans aucun moyen 
additionnei d'extinction d'arc. 

L'invention concerne egalement un precede d'ameiioration de la capacite de 
25 coupure de courant de suite d'un dispositif de protection d'equipement 
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electrique centre des surtensions 1, 10, du genre parafoudre, ledit dispositif 
comprenant un ^clateur 2, 20. 

Le precede confornne a rinvention comprend, selon une caracteristique 
importante de rinvention, une etape d'am^lioration dans laquelie on pourvoit 
5 le dispositif 1. 10 d'un moyen de limitation 6, 60 de I'intensite du courant 
6lectrique susceptible de traverser I'dclateur 2, 20. notamment du courant de 
suite survenant apr^s Tecoulement d'un courant de foudre. 

De fagon avantageuse, lors de I'^tape d'am§lioration, on monte en s6rie avec 
r^clateur 2, 20 un gISment resistif 9, 90. 

10 Dans une premiere variante de realisation du proc6de conforme a {'invention, 
r6l6ment r6sistif 9 est forme par une resistance electrique, ainsi que cela a 
ete decrit precedemment. 

Dans une deuxieme variante, le precede comprend une etape dans laquelie 
on relie Teclateur 2, 20 d Tequipement a proteger a Taide de moyens de 
15 connexion electrique, lesdits moyens de connexion etant specialement 
congus pour fomrier directement Telement resistif 90, ainsi que cela a ete 
decrit precedemment. 

Le precede conforme a Tinvention permet ainsi, de fagen simple et rapide, 
d'amelierer la capacity de coupure de tout parafoudre a eclateur existant sur 
20 le marche, par la simple adjonction d'un moyen resistif choisi en fonction de 
la capacity intrins^que de coupure de I'Sclateur, et du courant de court-circuit 
prSsumS de rinstallation a proteger. 

L'invention concerne egalement un precede de protection d'equipement 
electrique centre des surtensions transitelres dans lequel en relie 
25 fonctionnellement I'equipement 6lectrique ^ un dispositif de protection 1, 10 
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comprenant d'une part un 6clateur 2, 20 presentant une capacite intrins^que 
de coupure de courant de suite, et d'autre part un organe d'amSlioration 5, 
50 du pouvoir de coupure de courant de suite qui coopdre avec l'6clateur 2. 
20 de fagon a ce que le dispositif 1,10 presente une capacity r^sultante de 
5 coupure de courant de suite qui soit senslblement sup§rieure d ladite 
capacity intrinsdque. 

Selon ce proced§. I'^quipement presente un courant de court-circuit presume 
qui depasse la capacity intrinseque de coupure de I'Sclateur 2, 20. En 
d'autres termes, la capacity intrinsdque de coupure de l'6clateur 2, 20 est 
10 senslblement lnf§rieure au courant de court-circuit presume de I'equipement 
d proteger. 

Conformement au proc6d6 de protection selon I'invention, I'organe 
d'amelioration 5, 50 comprend un moyen de limitation 6, 60 de I'intensit^ du 
courant 6lectrjque susceptible de traverser I'^clateur 2, 20, ledit moyen de 
15 limitation 6, 60 etant sp6cifiquement congu et monte relativement d 
I'eclateur 2, 20 pour limiter I'intensit^ du courant de suite de telle sorte que 
ledit courant de suite puisse Stre coupe grdce S la seule capacite intrinseque 
de coupure de courant de suite de I'eclateur 2, 20. 

Avantageusemient I'organe d'amelioration 5, 50 comprend, en tant que 
20 moyen de limitation, un element resistif 9, 90 monte en serie avec 
I'eclateur 2, 20. 

De preference, reiement resistif 9, 90 est fomne par une resistance 
eiectrique 9. 

Avantageusement, on relie I'eclateur 2, 20 d I'equipement d I'aide de moyens 
25 de connexion eiectrique, lesdits moyens de connexion formant I'eiement 
resistif 90. 
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Enfin, ('invention conceme 6galement I'utilisation d'un moyen de limitation 
d'intensit§ de courant electrique, du genre resistance Slectrique, en tant 
qu'organe d'amSlioration du pouvoir de coupure de courant de suite d'un 
dispositif de protection d'equipement electrique contre des surtensions, du 
5 genre parafoudre. lequel comprend un §clateur pr6sentant une capadte 
intrinsdque de coupure de courant de suite, de telle sorte que ledit dispositif 
pr^sente une capacity rSsultante de coupure de courant de suite sup6rieure 
d ladite capacite intrins§que. 

Plus pr6cis6ment, I'invention concerne une utilisation d'un moyen de 
10 limitation 6, 60 d'intensite de courant electrique en tant qu'organe 
d'amelioration 5, 50 du pouvoir de coupure de courant de suite d'un dispositif 
de protection 1, 10 d'equipement electrique contre des surtensions 
transitoires, ledit dispositif 1,10 comprenant un 6clateur 2, 20 pr6sentant une 
capacity intrins^que de coupure de courant de suite, I'organe d'amelioration 
15 6, 50 du pouvoir de coupure de courant de suite cooperant avec r^clateur 2, 
20 de fagon d ce que le dispositif de protection 1, 10 pr^sente une capacity 
r^sultante de coupure de courant de suite qui soit sensiblement sup^rieure d 
ladite capacity intrinseque, caracterise en ce que, I'Squipement pr^sentant 
un courant de court-circuit presume qui dSpasse ladite capacite intrinseque 
20 de coupure de r§clateur 2, 20. le moyen die limitation 6, 60 est 
specrfiquement congu et monte relativement d I'Sclateur 2, 20 pour llmiter 
I'intensite du courant de suite susceptible de traverser I'eclateur 2, 20 de telle 
sorte que ledit courant de suite pulsse §tre coupe grace a la seule capacity 
intrinseque de coupure de courant de suite de I'eclateur 2, 20. 

25 L'inventlon vise done en particulier une nouvelle utilisation des composants 
de resistance electrique connus en tant que composants permettant 
d'accroTtre la capacite de coupure de courant de suite d'eclateurs standards 
connus. 
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En definitive, Tlnvention permet d'ameliorer, de fagon simple mais 
significative, le pouvoir de coupure de tout materiel connu sujet au 
phenomene de courant de suite, tout en pennetlant une protection optimale 
contre les surtensions transitoires. 

5 POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

LMnvention trouve son application industrielle dans la conception, la 
fabrication et Tutilisation de dispositifs de protection contre les surtensions 
transitoires. 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de protection (1, 10) d'^uipement 6lectrique contre des 

surtensions transitoires comprenant d'une part un eclateur (2, 20) 
pr§sentant une capacity intrins^que de coupure de courant de suite et 
5 d'autre part un organe d'amSlioration (5, 50) du pouvoir de coupure de 

courant de suite qui coop§re avec I'eclateur (2, 20). de fagon ^ ce que le 
dispositif de protection (1, 10) presente une capacity r§sultante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement superieure a ladite 
capacite intrinseque, caracterise en ce que, I'equipement presentant un 

10 courant de court-circuit presume qui d^passe ladite capacity intrinseque 

de coupure de I'eclateur (2, 20), I'organe d'am^lioration (5, 50) comprend 
un moyen de limitation (6, 60) de l'intensit§ du courant §lectrique 
susceptible de traverser I'eclateur (2, 20). ledit moyen de 
limitation (6, 60) etant specifiquement congu et monte relativement d 

15 I'eclateur (2, 20) pour limiter I'intensite du courant de suite de telle sorte 

que ledit courant de suite puisse etre coupe grdce a la seule capacite 
intrinseque de coupure de courant de suite de I'eclateur (2, 20). 

2 - Dispositif (1, 10) selon la revendication 1 caracterise en ce que I'organe 

d'ameiioration (5, 50) comprend un element resistif (9, 90) monte en 
20 serie avec i'eclateur (2, 20). 

3 - Dispositif (1, 10) selon la revendication 2 caracterise en ce que Telement 

resistif (9, 90) presente un caractere sensiblement non selfique. 



4- 



Dispositlf (1, 10) selon la revendication 2 ou 3 caracterise en ce que 
reiement resistif (9, 90) est fonne par une resistance eiectrique (9). 
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5- Dispositif (1, 10) selon la revendication 2 ou 3 caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de connexion ^lectrique de I'^clateur (2. 20) a 
l'6qulpement 6lectrique, lesdits moyens de connexion formant I'element 
r§sistif (90). 

5 6 - Dispositif (1, 10) selon I'une des revendications 2 5 caracterise en ce 
que I'organe d'am§lioration (5, 50) est excluslvement constltu6 par 
l'6l§ment r^sistif (9, 90). 

7- Dispositif (1, 10) selon I'une des revendications 1^6 caracterise en ce 
qu'il constitue un parafoudre. 

10 8- Proc6de de protection d'6quipement 6lectrique centre des surtensibns 
transitoires dans lequel on relie I'equipement §lectrlque ^ un dispositif de 
protection (1, 10) comprenant d'une part un eclateur (2, 20) presentant 
una capacite intrinseque de coupure de courant de suite, et d'autre part 
un organe d'am^lioration (5, 50) du pouvoir de coupure de courant de 

15 suite qui coopdre avec I'dclateur (2, 20) de fagon d ce que le 
dispositif (1,10) pr^sente une capacity rSsultante de coupure de courant 
de suite qui soit sensiblement superieure a ladite capacity intrinsdque, 
caracterise en ce en ce que, I'equipement presentant un courant de 
court-circuit presume qui d^passe ladite capacite intrinseque de coupure 

20 de I'eclateur (2, 20). I'organe d'ameiioration (5. 50) comprend un moyen 
de limitation (6, 60) de I'intensite du courant eiectrique susceptible de 
traverser I'eclateur (2, 20), ledit moyen de limitation (6, 60) etant 
specifiquement congu et monte relativement a I'eclateur (2, 20) pour 
limfter I'intensite du courant de suite de telle sorte que ledit courant de 

25 suite puisse etre coupe grace a la seule capacite intrinseque de coupure 
de courant de suite de I'eclateur (2, 20). 
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9- Proced§ selon la revendication 8 caract^risS en ce que I'organe 
d'amelioration (5. 50) comprend un Element r§sistif (9, 90) mont6 en 
s^rie avec I'eclateur (2, 20). 

10- Proced6 selon la revendication 9 caract^ris^ en ce que r6l6ment 
5 r^sistif (9, 90) est fonn6 par une resistance electrique (9). 

11 -Precede selon la revendication 9 caractSrise en ce qu'on relie 
I'eclateur (2, 20) S I'equipement A I'aide de moyens de connexion 
electrique, lesdits moyens de connexion formant I'eiement r^sistif (90). 

12 -Utilisation d'un moyen de limitation (6, 60) d'intensite de courant 

10 electrique en tant qu'organe d'amelioration (5, 50) du pouvoir de coupure 

de courant de suite d'un dispositif de protection (1, 10) d'equipement 
electrique centre des surtenslons transitolres, ledit dispositif (1, 10) 
comprenant un eclateur (2, 20) presentant une capacite intrinseque de 
coupure de courant de suite, I'organe d'amelioration (5, 50) du pouvoir 

15 de coupure de courant de suite cooperant avec I'eclateur (2, 20) de 

fagon a ce que le dispositif de protection (1. 10) presente une capacite 
resultante de coupure de courant de suite qui soit sensiblement 
superieure a ladite capacite intrinseque, caracterise en ce que, 
I'equipement presentant un courant de court-circuit presume qui depasse 

20 ladite capacite intrinseque de coupure de I'eclateur (2, 20), le moyen de 

limitation (6, 60) est specifiquement congu et monte relativement d 
I'eclateur (2. 20) pour limlter I'intensite du courant de suite susceptible de 
traverser I'eclateur (2, 20) de telle sorte que ledit courant de suite puisse 
etre coupe gr§ce a la seule capacite intrinseque de coupure de courant 

25 de suite de I'eclateur (2. 20). 
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